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Sources

4 septembre 2022 13:18

e Wikipédia, Liste des listes
e Pinterest
e Nasa
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Liste_des_listes
https://www.pinterest.ca/
https://www.nasa.gov/

En pratique

4 septembre 2022 13:18

Astronomie dans la vie

Principes d'éco-éclairage

AL

Orientation Couleur Intensité

Capture d’écran effectuée : 2022-10-05 17:01

Confirmation de I'eau sur Mars :

pa—g
o

RESERVE
INTERNATIONALE
DE CIEL ETOILE

Période DU MONT-MEGANTIC

Soleil Jupiter

Venus

Mercure w = . Saturne

Uranus .

Neptune

La composition du systeme solaire
(échelle non respectée)

DE {'EAU SUR MARS.

RERGY BARSAARS O DNERSE

@S

Vocabulaire :
Astrologie
Astronomie
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Théorie en mathématique : certitude
Théorie en astronomie : hypothése

Croyance vs Savoir

Anecdote de I'Etoile du Berger

Anecdote du Chorizo

Photo du Soleil :
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Photo présentée par
Etienne Klein

Image en incrustation e

11/9:31 - Proxima du Centaure >

L'ceuf ou la poule ?
Une loi physique décrit une observation.
L'observation ne suit pas une loi !
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Quels objets

24 septembre 2022 13:26

. Univers : ensemble de tout ce qui existe
. Galaxies : vastes amas d’étoiles organisés
. Etoiles : Astre producteur et émetteur d'énergie

. Planétes : Corps célestes de forme a peu prés sphérique qui tournent autour d’'une étoile et
ayant éliminé tout corps susceptible de se déplacer sur une orbite proche

. Astéroides : Petit corps rocheux ou métallique, de forme généralement irréguliere, qui gravite
autour d’'une étoile

. Météroides : Petit corps du Systeme solaire de petite taille, intermédiaire entre les plus grands
astéroides et la poussiere interplanétaire.

. Poussieres : Grain de matiére flottant dans l'espace

Principes de base

. 4 forces fondamentales

. Electromagnétiques (attractions positives,
négatives)

. Interaction faible (responsable de la
radioactivité)

. Interaction forte (attraction entre les protons,
neutrons)

. Gravitation (attraction entre les corps en
fonction du poids)

. Isotropie dans l'espace
. Constante dans le temps

Termes a connaitre : Astronomical Glossary - Terms & Definitions (timeanddate.com)
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https://www.timeanddate.com/astronomy/explanation-terms.html

Outils

4 septembre 2022 14:01

e Yeux
e Jumelles
e Télescope

Champ de vision large du ciel
Faible sensibilité
Ondes visibles

Champ de vision limité du ciel
Sensibilité moyenne
Ondes visibles

Champ de vision minime du ciel
Sensibilité élevé
Spécialisé dans certaines longueurs d'ondes

Position des constellations dans le ciel : Carte du ciel (astronomes.com)

Cherche-étoiles : Carte du ciel étoilé en temps réel | Stelvision

Les trois aubes :
https://fr.wikipedia.org/wiki/Aube (temps)

Vue du systéme solaire : Overview | Jupiter — NASA Solar System Exploration
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https://astronomes.com/carte-du-ciel/
https://solarsystem.nasa.gov/planets/jupiter/overview/
https://www.stelvision.com/astro/carte-ciel/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Aube_(temps)

Zodiaque

Ephémérides :

3émeaux Taurdau

Bélier

Poissons

Torre,
le 21 mars. "

Capricorne

Ephémérides par année — Astrologie Versus Conformita (versusconformita.fr)

Superior Conjunction Orbit of
Venus

EarthSky.org

Planétarium sur le web : Stellarium Web Online Star Map (stellarium-web.org)
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https://www.versusconformita.fr/ephemerides-par-annee/
https://stellarium-web.org/

Photographies couleurs

24 septembre 2022 00:33

Is it true that the Hubble Space Telescope’s pictures are black and white and the colors were added later
from an artist? - Quora
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https://www.quora.com/Is-it-true-that-the-Hubble-Space-Telescope%E2%80%99s-pictures-are-black-and-white-and-the-colors-were-added-later-from-an-artist
https://www.quora.com/Is-it-true-that-the-Hubble-Space-Telescope%E2%80%99s-pictures-are-black-and-white-and-the-colors-were-added-later-from-an-artist

Facteurs d'échelle

24 septembre 2022 01:03

1028 1000 000 000 = 10°
10000 = 10°.~
100 000 = 105‘
1000 000 = 10°l
10 000 000 = 10
100 000 000 = 10'I

Billion (fr) =+ Billion (an)

Dans la langue anglaise courante, ce nombre (mille million ou un milliard) est généralement appelé
un billion. Ce qui peut entrainer une confusion avec d'autres langues, dont le francais, pour lesquelles
un billion signifie un million de millions (ou 1 000 000 000 000 ou 1x10%?).

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Milliard>

POWERS OF TEN

Natural phenomena occur on many scales. The fine details tend not to affect
the large-scale workings, making it hard to test quantum theories of gravity
such as string theory. But cosmic inflation allows the absurdly small to affect
the astronomically big

1026 meter: 10710 meter:

Observable Atom

universe

1021 meter: 10715 meter:

Milky Way galaxy ("s)’ Atomic nucleus

‘,“

1013"‘9197: " 10_18")9[(.‘!’:

Solar system Smallest distance o
probed by particle o
accelerators

107 meter: 10_18 to 10_35 meter:

Earth Typical size of
fundamental strings
and of extra dimensions

1072 meter: 10735 meter:

Insect Minimum meaningful 9
length in nature .
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https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89chelles_longue_et_courte
https://fr.wikipedia.org/wiki/France
https://fr.wikipedia.org/wiki/Billion_(nombre)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Milliard

Mesures

4 septembre 2022 14:33

e Eclat

e Distance

e Temps

e Masse

e Température
o Réflexion

Base : mesures isotropiques
Distances
Températures
Attractions

Toutes sauf le temps

Magnitude
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A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude apparente>

\' Objet céleste
—26,7 Soleil2
—12,6 Pleine Lune2

—8,4 Flash Iridium (maximum)17

1-metre telescope limit (19 “,

Binocular limit

—7,5 Supernova la plus brillante : SN 1006 (en I'an 1006)

—b5,3 | Station spatiale internationale pleinement éclairée a son périgée18

Barnar

—4,6 Planéte la plus brillante : Vénus (maximum)19 e
- akec

—2,9 Mars et Jupiter (maximums)20,21

—2,4 Mercure (maximum, inobservable)22

Sirlus (1.5
—1,5 Etoile la plus brillante : Sirius23 Venus (at brigh
—0,7 Deuxiéme étoile la plus brillante : Canopus24

Full Moon

0,0 Véga (par convention, au lieu de +0,03 mesuré25)

v
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0,4 Saturne (maximum)26

0,9 Galaxie la plus brillante : Grand Nuage de Magellan

1,0 Nébuleuse la plus brillante : Nébuleuse de la Carene (NGC 3372)
2,0 Alpha Ursae Minoris (étoile polaire de I'némisphére Nord)27
3,4 Galaxie d'Androméde (M 31/ NGC 224)

5,3 Uranus (maximum)28

5,4 Sigma Octantis (étoile polaire de I'hnémisphére Sud)29

6,0 Magnitude limite de I'ceil nu2

7,8 Neptune (maximum)30

10 Magnitude limite de jumelles de 40 millimétres d'ouverture2
12,6 Quasar le plus brillant: 3C 27331

13,7 Pluton (maximum)32
31 Magnitude limite du télescope spatial Hubble2
34 Magnitude limite prévue du Télescope géant européen (en construction)16

50 Voyager 1
Magnitudes visuelles apparentes d'objets célestes notables

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude apparente>

Distance

Unité astronomique

au : Distance Terre-Soleil Di y des planétes du Systé solaire au Soleil[modifier | modifier le code]
* Mercure: 0,38 au
e Vénus:0,72 au
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Soleil
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-Comins2016-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lune
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-Comins2016-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Flash_Iridium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-17
https://fr.wikipedia.org/wiki/Supernova
https://fr.wikipedia.org/wiki/SN_1006
https://fr.wikipedia.org/wiki/Station_spatiale_internationale
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riapside
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-18
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plan%C3%A8te
https://fr.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9nus_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-19
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mars_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Jupiter_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-20
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-21
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mercure_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-22
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sirius
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-23
https://fr.wikipedia.org/wiki/Canopus_(%C3%A9toile)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-24
https://fr.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9ga
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-25
https://fr.wikipedia.org/wiki/Saturne_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-26
https://fr.wikipedia.org/wiki/Galaxie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Grand_Nuage_de_Magellan
https://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9buleuse
https://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9buleuse_de_la_Car%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alpha_Ursae_Minoris
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile_polaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-27
https://fr.wikipedia.org/wiki/Galaxie_d%27Androm%C3%A8de
https://fr.wikipedia.org/wiki/Uranus_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-28
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sigma_Octantis
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-29
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_limite_visuelle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-Comins2016-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Neptune_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-30
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-Comins2016-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Quasar
https://fr.wikipedia.org/wiki/3C_273
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-31
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pluton_(plan%C3%A8te_naine)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-32
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hubble_(t%C3%A9lescope_spatial)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-Comins2016-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9lescope_g%C3%A9ant_europ%C3%A9en
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente#cite_note-Science&Vie2012-16
https://fr.wikipedia.org/wiki/Voyager_1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Unit%C3%A9_astronomique&veaction=edit&section=8
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Unit%C3%A9_astronomique&action=edit&section=8
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mercure_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9nus_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Terre

e Terre:1,00au

e Mars:1,52au

* Jupiter:5,21au

e Saturne:9,54 au

e Uranus:19,18 au
* Neptune:30,11au

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Unit%C3%A9_astronomique>

Année-lumiére

Valeur en autres Valeur exacte Valeur Distance réelle de cet ordre de
« unités-lumiere » en métres approx. grandeur
(par définition) en métres
seconde- Par définition de la 299792458 m 3,0x10®m Terre-Lune (moy.): 1,28 seconde-
lumiére constante c. lumiere.
minute- 60 secondes-lumiére 17987547480 m 1,8x10°m Soleil-Terre (moy.) : 8,3 minutes-
lumiére lumiere
heure- 60 minutes-lumiére 1079252848800 1,1x102m Soleil-Jupiter (moy.): 0,72 heure-
lumiere m lumiére
Soleil-Pluton (moy.) : 5,5 heures-
lumiére
jour-lumiére 24 heures-lumiére 2590206837120 2,6x 102 m Soleil-Voyager 2 (au 1° février
om 2015): 0,62 jour-lumiere
Soleil-Sedna (demi-grand axe) : 3
jours-lumiére
année- 365,25 jours-lumiére 9460730472580 9,5x 10" m Soleil-Proxima du Centaure : 4,22
lumiére 800 m années-lumiere.
siécle- 100 années-lumiére 946 073 0472580 9,5x 10 m Soleil-51 Pegasi : 0,5 siécle-
lumiere 80000 m lumiére

Subdivisions de I'année-lumiére

A partir de 'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e-lumi%C3%A8re>

Parsec : 3,26 années-lumiére

Temps

Année
En année
En millions d'années
En milliards d'années (max 13,8 milliards d'années

Décalage vers le rouge (red shift)
Décalage vers le rouge — Wikipédia (wikipedia.org
Décalage vers le rouge (hmn.wiki

Red shifted energy

Laboratory
reference

Star

Galaxy

More distant
galaxy

Quasar

Masse

Masse Terre : 6 x 10 E 24 kg

Masse solaire : 2 x 10 E 30 kg
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Voyager_2
https://fr.wikipedia.org/wiki/(90377)_Sedna
https://fr.wikipedia.org/wiki/51_Pegasi
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e-lumi%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Terre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mars_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Jupiter_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Saturne_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Uranus_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Neptune_(plan%C3%A8te)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unit%C3%A9_astronomique
https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9calage_vers_le_rouge
https://hmn.wiki/fr/Red_shift#wiki-2

Température

Température : en degré K Température kelvinb Celsius
Zéro absolu. 0 —273,15
Plus basse température naturelle relevée par télédétection a la surface de 180,0 —93,2

la Terre (pas in situ)c.

Mélange eau/sel de Fahrenheit.

Origine de I'échelle Celsius moderne. 273,15 0
Température de fusion de I’eau (a la pression standard)d. 273,150089(1 0,000 089(1
0) 0)
Température du point triple de 'eau. 273,1600(1) 0,0100(1)
Température moyenne a la surface de la Terre. 288 15
Température moyenne du corps humain. 309,95 36,8
Plus haute température naturelle enregistrée a la surface de la Terree. 329,8 56,7
Température de vaporisation de I'eau (a la pression standard). 373,1339 99,9839
Température de fusion du titane. 1941 1668
Température estimée de la surface du Soleil. 5800 5526

Comparaison des échelles de températurea

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin>

Refl exion Type de surface  Albédo de Bond
(de0a1)

Albédo : pouvoir réfléchissant d'une Corps noir parfait 0,00

surface Surface de lac 0,022a0,04

Forét de coniféresl 0,05a0,15
Forét de feuillusl 0,15a0,20
Surface de la mer 0,05a0,15

Sol sombre 0,05a0,15
Cultures 0,15a0,25
Sable léger et sec 0,25a0,45

Calcaire2 0,40 environ
Nuage 0,50a0,80
Glace 0,60 environ ' ' :
Neige tassée 0,40a0,70
Neige fraiche 0,75a0,90
Miroir parfait 1,00

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Alb%C3%A9do>

Plan de match Page 13


https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin#cite_note-14
https://fr.wikipedia.org/wiki/Degr%C3%A9_Celsius
https://fr.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A9ro_absolu
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin#cite_note-16
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gabriel_Fahrenheit
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_de_fusion
https://fr.wikipedia.org/wiki/Conditions_normales_de_temp%C3%A9rature_et_de_pression
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin#cite_note-17
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_triple
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eau
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin#cite_note-19
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_d%27%C3%A9bullition
https://fr.wikipedia.org/wiki/Conditions_normales_de_temp%C3%A9rature_et_de_pression
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_de_fusion
https://fr.wikipedia.org/wiki/Titane
https://fr.wikipedia.org/wiki/Photosph%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin#cite_note-13
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alb%C3%A9do#cite_note-FT-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alb%C3%A9do#cite_note-FT-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alb%C3%A9do#cite_note-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alb%C3%A9do

Constantes

4 septembre 2022 14:42

Quantité Symbole,

équation

Vitesse de la lumiéere dans le vide

Constante newtonienne de la
gravitation

Unité astronomique
(constante)

Année tropique
(d'équinoxe a équinoxe)

Année sidérale
(d'étoile fixe a étoile fixe)
Jour sidéral moyen

Jansky

Masse de Planck

Longueur de Planck

Temps de Planck

Température de Planck

Constante de Hubble actuelle

Constante de Hubble normalisée

Longueur de Hubble

Parsec
(1 UA /1 arcsec)

Année-lumiere

Rayon de Schwarzschild du Soleil

Masse du Soleil

Rayon équatorial du Soleil

Luminosité du Soleil

Rayon de Schwarzschild de la
Terre

Masse de la Terre

Rayon équatorial moyen de la
Terre

Vitesse du Soleil autour du centre
de la Voie lactée

Distance du Soleil au centre
galactique

Densité locale du disque

Valeur

299 792 458 m s~!
6,673 84(80) x 1071 m3 kg1 52

149 597 870 700 m
31556925,2s
31558 149,8s

23 h 56 min 04,090 53 s
1 x 10—26 W m—2 m—l

12,209 0(9) x 108 GeV/c? =
21,764 5(16) x 1079 kg

1,616 24(12) x 10735 m
5,39121x 10 %s
1,416 79 x 103 K

100 hkm s™* Mpc™t = h x
(9,778 13 Ga)™*

0,73+0,04
—0,03

~ 120 x 1021 km

30,856 775 814 672 x 1012 km =
3,26... al

0,306 6...pc = 9,461... x 102 km
2,953 250 08 km

1,988 44(30) x 103° kg

696 100 km

(384,6 + 0,8) x 102 W

8,870 056 22 mm

5,972 3(9) x 10%* kg
6,378 140 x 10° m

220(20) km s~1
8,0(5) kpc

3-12x 107 % gcm 3 =
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Vitesse_de_la_lumi%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vide_(physique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Table_de_constantes_et_param%C3%A8tres_astrophysiques#cite_note-BIPM-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Constante_gravitationnelle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Constante_gravitationnelle
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A8tre_cube
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kilogramme
https://fr.wikipedia.org/wiki/Seconde_(temps)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Table_de_constantes_et_param%C3%A8tres_astrophysiques#cite_note-CODATA-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Unit%C3%A9_astronomique
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Table_de_constantes_et_param%C3%A8tres_astrophysiques#cite_note-IAU2012-3
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e_tropique
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quinoxe
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e_sid%C3%A9rale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Heure_(temps)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Minute_(temps)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Jansky_(unit%C3%A9)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Watt
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hertz
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse_de_Planck
https://fr.wikipedia.org/wiki/Longueur_de_Planck
https://fr.wikipedia.org/wiki/Temps_de_Planck
https://fr.wikipedia.org/wiki/Temp%C3%A9rature_de_Planck
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Constante_de_Hubble
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e_(calendrier)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Constante_de_Hubble
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rayon_de_Hubble
https://fr.wikipedia.org/wiki/Parsec
https://fr.wikipedia.org/wiki/Seconde_d%27arc
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e-lumi%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rayon_de_Schwarzschild
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rayon_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luminosit%C3%A9_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rayon_de_Schwarzschild
https://fr.wikipedia.org/wiki/Millim%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse_de_la_Terre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rayon_terrestre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rayon_terrestre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Voie_lact%C3%A9e
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kilom%C3%A8tre_par_seconde
https://fr.wikipedia.org/wiki/Parsec
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gramme
https://fr.wikipedia.org/wiki/Centim%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectron-volt
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vitesse_de_la_lumi%C3%A8re

galactique

Densité locale du halo galactique

Température actuelle du CMB

Amplitude dipolaire actuelle du

CMB

Vitesse du Soleil
par rapport au CMB

Vitesse du groupe local
par rapport au CMB

Constante de Boltzmann
(ou densité d'entropie)

Densité de photons du CMB

Facteur d'échelle pour
la constante cosmologique

Densité massigue critique de
I'univers

Densité de la matiere sans
pression
dans l'univers

Densité de baryons
dans l'univers

Densité de matiere sombre
dans l'univers

Densité de rayonnement
dans l'univers

Densité de neutrinos
dans l'univers

Densité d'énergie sombre
dans l'univers

Densité d'énergie totale
dans l'univers

Rapport baryons/photons

Densité de nombre de baryons

Parametre d'équation d'état pour

I'énergie sombre

Fluctuation d'amplitude a
I'échelle 8 : h™* Mpc

2-7 GeV/c2 cm™3

2-13x107®gcm 3 =
0,1-0,7 GeV/c2cm™3

2,725+0,001 K
3,346+0,017 mK

369+2 km s~ en direction de
(I,b) = (263,86°+0,04°, 48,24°+
0,010°)

627122 km s~ en direction de
(I,b) = (276°+3°, 30°+3°)

2889,2(T/2,725)3cm™3

410,5+0,5 cm 3
2,853 x 10°1 h™2 m?

2,775 366 27 x 10! h> M Mpc quantité

=g

=1,87837(28) x 107 h>gcm™3
=1,053 69(16) x 10~

> h? (GeV/c?) cm™3

0,127+0,007

—0,009h2 = 0,24+0,03

—0,04

0,0223+0,0007
—0,0009h2 = 0,042+0,003
—0,005

0,105+0,007

—0,010h2 = 0,20+0,02

—0,04

(2,471+0,004)h x 10° h2 = (4,6
+0,5) x 10~

< 0,007 h?=<0,014 (a 95 % de
niveau de confiance)

0,76+0,04

—0,06

1,003+0,013

—0,017
4,7x101°<n<6,5x101°(95 %
)

1,9%x1077ecm3<n,<2,7 X109

7 Cm—3

-0,97+0,07

—0,09

0,74+0,05
—0,06
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Gramme
https://fr.wikipedia.org/wiki/Centim%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectron-volt
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vitesse_de_la_lumi%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fond_diffus_cosmologique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Groupe_local
https://fr.wikipedia.org/wiki/Constante_de_Boltzmann
https://fr.wikipedia.org/wiki/Entropie_des_trous_noirs
https://fr.wikipedia.org/wiki/Facteur_d%27%C3%A9chelle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Constante_cosmologique
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Densit%C3%A9_massique_critique&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Baryon
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mati%C3%A8re_sombre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Neutrino
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_sombre
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89quation_d%27%C3%A9tat

I'échelle 8 : h™* Mpc —0,06

Indice spectral scalaire 0,951+0,015
de I'ajustement de la |oi de —-0,019
puissance aux observations

Variation de l'indice spectral pour -0,055+0,029
ko =0,05 Mpc™? —0,035
Rapport < 0,55 (95 %)
des perturbations tensorielles/sc

alaires

dans le CMB pour ko = 0,05 Mpc™
1

Profondeur optique 0,09+0,03

de réionisation

Age de I'Univers 13,7+0,1
-0,2 Ga

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Table de constantes et param%C3%A8tres astrophysiques>
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Loi_de_puissance
https://fr.wikipedia.org/wiki/Loi_de_puissance
https://fr.wikipedia.org/wiki/Th%C3%A9orie_des_perturbations_cosmologiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9ionisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%82ge_de_l%27Univers
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e_(calendrier)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Table_de_constantes_et_param%C3%A8tres_astrophysiques

Coordonnées spatiales

4 septembre 2022 16:01
Ciel étoilé

https://astronomes.com/carte-du-ciel/

Cherche étoiles

ALPHA

o«

o
m
O
m
=

1)

ELL:
o

Maunce

Provencher

Hcmisphcre' Nord

Ephémérides

ae_2022.pdf (astro.com
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https://astronomes.com/carte-du-ciel/
https://www.astro.com/swisseph/ae/2000/ae_2022.pdf

SkyView Lite :

Skyview Free (ou Skyview Lite) est une application gratuite qui contient un peu de publicité (nous n'en
avons cependant pas rencontré durant nos tests). Cette version permet de suivre I'ISS (la station spatiale
internationale), Hubble, les planétes du systéme solaire, un grand nombre de galaxies et de
constellations. Elle contient des fiches descriptives pour tous les objets listés.

A partir de I'adresse <https://www.futura-sciences.com/tech/telecharger/skyview-free-338>

Doublé de Wikipédia :
Arcturus
o Bootis

Arcturus comparée au Soleil et a la supergéante rouge Antares.

Ascension droite 14h 15m 39,6751
Déclinaison +19°10'56,67"1
Constellation Bouvier
Magnitude apparente —0,052

Localisation dans la constellation : Bouvier

O

T I RRCRIT R
Données d'observation
(époque J2000.0)

Type spectral K15 llIFe-0.53
Indice U-B 41,282
Indice BY 41,232
Indice R-1 +0,652

Variabilité ~ Suspectée

Caractéristiques

Plan de match Page 18

Scorpius is a large constellation located in the
southern hemisphere near the center of the Milky
Way.



https://www.futura-sciences.com/tech/telecharger/skyview-free-338
https://fr.wikipedia.org/wiki/Soleil
https://fr.wikipedia.org/wiki/Superg%C3%A9ante_rouge
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alpha_Scorpii
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ascension_droite
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-vanLeeuwen2007-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9clinaison_(astronomie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-vanLeeuwen2007-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Constellation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bouvier_(constellation)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_apparente
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-Ducati2002-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bouvier_(constellation)
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89poque_(astronomie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/J2000.0
https://fr.wikipedia.org/wiki/Type_spectral
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-Keenan1989-3
https://fr.wikipedia.org/wiki/Indice_de_couleur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-Ducati2002-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Indice_de_couleur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-Ducati2002-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Indice_de_couleur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-Ducati2002-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile_variable
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vitesse_radiale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kilom%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Seconde_(temps)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-Massarotti2008-4

Vitesse radiale

Mouvement propre

Parallaxe

Distance
Magnitude absolue
Astrométrie
Masse

Rayon

—5,19 km/s4
H, = 1093391 mas/a
Hg = —2000,061 mas/a

88,83+ 0,54 mas1
36,720,2a.l. (~11,3 pc)

—0,315

1,08:£0,06 M6

254402

Gravité de surface (logg) 1,66 + 0,056

Luminosité
Température
Métallicité
Rotation

Age

0L,7
4286+30K6
~0,520,04 [Fe/H]6

2,4+1,0km/s5

7las
-1,2%109 a6

Caractéristiques physiques

Autres désignations

Alramech, Abramech, 16 Boo (Flamsteed), HR 5340, HD 124897, BD+19°
2777, HIP 69673, SAO 100944, LHS 48, GJ 541, FK5 526, GCTP 3240.008

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus>
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Vitesse_radiale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kilom%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Seconde_(temps)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-Massarotti2008-4
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mouvement_propre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-vanLeeuwen2007-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-unit%C3%A9s_du_degr%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e_(calendrier)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-vanLeeuwen2007-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-unit%C3%A9s_du_degr%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e_(calendrier)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Parallaxe
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-unit%C3%A9s_du_degr%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-vanLeeuwen2007-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mesure_des_distances_en_astronomie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e-lumi%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Parsec
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_absolue
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-Carney2008-5
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masse_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-RamirezPrieto2011-6
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rayon_(g%C3%A9om%C3%A9trie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rayon_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-RamirezPrieto2011-6
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gravit%C3%A9_de_surface
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-RamirezPrieto2011-6
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luminosit%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luminosit%C3%A9_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-Schr%C3%B6der2007-7
https://fr.wikipedia.org/wiki/Temp%C3%A9rature
https://fr.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-RamirezPrieto2011-6
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tallicit%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-RamirezPrieto2011-6
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rotation_stellaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-Carney2008-5
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89volution_stellaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ann%C3%A9e_(calendrier)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-RamirezPrieto2011-6
https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9signation_de_Flamsteed
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_HR
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_Henry_Draper
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bonner_Durchmusterung
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_Hipparcos
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_SAO
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogues_Luyten#Catalogue_LHS
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_Gliese
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fundamental_Katalog
https://fr.wikipedia.org/wiki/General_Catalogue_of_Trigonometric_Parallaxes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus#cite_note-SIMBAD-8
https://fr.wikipedia.org/wiki/Arcturus

Catalogues

4 septembre 2022 16:26

Il existe quelques catalogues qui sont fréquemment utilisés :

Almageste de Ptolémée (iie siécle) : 1 022 étoiles et 48 constellations.

Catalogue de Messier (M) (1774) : 103 objets d'aspect diffus. Le nombre a été porté a 110 en 1966.

New General Catalogue (NGC) (New General Catalogue of Nebulae and Clusters of Stars) (John Dreyer, 1888) : 7 840 objets du
ciel profond.

Index Catalogue (IC), supplément au New General Catalogue (John Dreyer, IC1-1895 et IC Il - 1908) : IC1, 1 520 objets et IC I,
3 866 objets.

Catalogue Henry Draper (HD) (1918-1924) : données astrométrigues et photométriques sur 225 300 étoiles. Le nombre a été
porté 359 083 étoiles en 1949.

Guide Star Catalog (GSC) (Hubble Space Telescope, Guide Catalog) (1989) : positions et magnitudes ; GSC-I contient environ
20 000 000 étoiles de magnitudes 6 a 15 et GSC-II contient 945 592 683 étoiles jusqu'a une magnitude de 21.

Naval Observatory Merged Astrometric Dataset (NOMAD) de I'US Naval Observatory qui est le catalogue stellaire le plus
volumineux a ce jour : plus d'un milliard d'étoiles1.

Catalog of Components of Double and Multiple Stars (CCDM) : données de plus de 34 000 systemes binaires et multiples.
General Catalogue of Variable Stars (GCVS) : données de plus de 75 000 étoiles variables.

Catalogue d'étoiles PPM (Positions and Proper Motions Star Catalogue) (PPM) : positions et mouvements propres de plus de
180 000 étoiles.

VLBI International Celestial Reference Frame (ICRF) : astres servant de reperes pour la détermination des positions des autres
astres (667 astres).

Catalogue of Galactic Planetary Nebulae (PK) : données de plus de 1 500 nébuleuses planétaires.

Catalogue of Galaxies and of Clusters of Galaxies (CGCG) : données de plus de 9 000 amas de galaxies.

Catalogue of Pulsar (PSR) : données d'environ 600 pulsars.

Morphological Catalogue of Galaxies (MCG) : données d'environ 70 000 galaxies.

Lynds' Catalogue of Bright Nebulae (LBN) : données de 1125 nébuleuses brillantes.

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue astronomique>

Catalogue de Messier
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Almageste
https://fr.wikipedia.org/wiki/Claude_Ptol%C3%A9m%C3%A9e
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile
https://fr.wikipedia.org/wiki/Constellation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_de_Messier
https://fr.wikipedia.org/wiki/Objet_c%C3%A9leste
https://fr.wikipedia.org/wiki/New_General_Catalogue
https://fr.wikipedia.org/wiki/John_Louis_Emil_Dreyer
https://fr.wikipedia.org/wiki/Objet_du_ciel_profond
https://fr.wikipedia.org/wiki/Objet_du_ciel_profond
https://fr.wikipedia.org/wiki/Index_Catalogue
https://fr.wikipedia.org/wiki/John_Louis_Emil_Dreyer
https://fr.wikipedia.org/wiki/Objet_du_ciel_profond
https://fr.wikipedia.org/wiki/Objet_du_ciel_profond
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_Henry_Draper
https://fr.wikipedia.org/wiki/Astrom%C3%A9trie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Photom%C3%A9trie_(astronomie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile
https://fr.wikipedia.org/wiki/Guide_Star_Catalog
https://fr.wikipedia.org/wiki/Astrom%C3%A9trie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnitude_absolue
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Naval_Observatory_Merged_Astrometric_Dataset&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_astronomique#cite_note-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_des_composantes_d%27%C3%A9toiles_doubles_et_multiples
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile
https://fr.wikipedia.org/wiki/General_Catalogue_of_Variable_Stars
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89toile_variable
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_d%27%C3%A9toiles_PPM
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mouvement_propre
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=VLBI_International_Celestial_Reference_Frame&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Catalogue_of_Galactic_Planetary_Nebulae&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9buleuse_plan%C3%A9taire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_of_Galaxies_and_of_Clusters_of_Galaxies
https://fr.wikipedia.org/wiki/Amas_de_galaxies
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_of_Pulsar
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pulsar
https://fr.wikipedia.org/wiki/Morphological_Catalogue_of_Galaxies
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lynds%27_Catalogue_of_Bright_Nebulae
https://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9buleuse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Catalogue_astronomique

Comment arrive-t-on a prendre des images comme celles-ci ?
Les télescopes sont monochromes
Le ciel semble tourner autour du zénith
La luminosité est tres faible, difficilement discernable des bruits de fond
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Formation de l'univers

4 septembre 2022 16:37

Planéte GAIA -> Astronomie -> Cosmologie -> L'Univers en Chiffres (free.fr)

QUEL EST L’AGE DE
L’'UNIVERS ?

13,79 milliards, c'est le nombre d'années qui se sont écoulées depuis le Big Bang,
selon le modéle cosmologique en vigueur. Mais le destin du Cosmos s'est joué
presque tout entier dans les premiéres minutes...

Big Bang

~
-

t= 1 milllard d'années

Ere des atomes

6 milliards d'années ,

t

Voici I'ordre chronologique de la création de toutes choses, autrement dit I'univers:
1) L'ere de Planck: 10-** seconde apreés le big bang;

2) L'ere de la grande unification: 10-** a 10-3® seconde apres le big bang;

3) L'ére électrofaible: 10-3¢ & 10-'2 seconde aprés le big bang;

4) L'ére de I'inflation: 10-*¢ a 10-*2 seconde apreés le big bang;

5) Brisure de supersymétrie:

6) L'ére des quarks: 10-'23 10-® seconde apreés le big bang;

7) L'ére hadonique: 10-® a 1 seconde apreés le big bang;

8) L'ére des leptons: 1 a 10 seconde aprés le big bang;

9) L'ére des photons: 10 secondes a 300 000 ans apres le big bang.
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http://planete.gaia.free.fr/astronomie/cosmologie/chiffres.html#age3

Notre ciel

4 septembre 2022 19:35

Tout est en mouvement relatif Mouvement global
https://assets.pinterest.com/ext/embed.html?id= https://pin.it/5PaQVNu
856809897881121528

Positionnement d'un astre dans le ciel
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https://assets.pinterest.com/ext/embed.html?id=856809897881121528
https://assets.pinterest.com/ext/embed.html?id=856809897881121528
https://pin.it/5PaQVNu

Systéme solaire

4 septembre 2022 16:43

Tout bouge :
https://assets.pinterest.com/ext/embed.html|?id=856809897881121528
https://pin.it/5PaQVNu

aphélion

périhélion

lon,
y e e”’bs
e

Taille :
https://assets.pinterest.com/ext/embed.htm|?id=1048705463203846678

Objets : ‘sumﬂ SYSTEm FncTs i

THE su" Base de la Vie

Surface Temperature: 5¢
Core Temperature: 1

MERCURY

Class: Pl ' , Toujours preés du Soleil \
Diameter: 4,879 km : Ny Rotation synchrone avec le Soleil

Known Moon:

Orbit Distance:

Orbit Period:

Surface Temperature:

VENUS

Class: Plar

Diameter: 12,104 km
Known Moons: 0
Orbit Distance:

Orbit Period:

Surface Temperature:

EH“T“ . Notre planete » Planeétes telluriques

Surnommée : Etoile du Berger
La plus chaude du Systeme solaire

Un satellite : Lune

Class: ¢

Diameter: 1

Known Moons: 1

Orbit Distance: 149.6 million km
Orbit Period: 3

Surface Temperature: -8

mﬂﬂs Beaucoup d'espoir sur cette planete

Class: Planet

Diameter: 6,7
Known Moons: 2
Orbit Distance:

Orbit Period: 1 ’

A déja été considéré comme une planete

Known Moons: 0
Orbit Distanc

Orbit Period: 4.6 yea
Surface Temperature:

JUPITER

Class: Plar Plus grosse planéte

Diameter: 1 Protége les autres planétes par sa masse
Known Moons: 67

Orbit Distance: million km

Orbit Period: 11 ears

Surface Temperature:

SATURN

Planétes gazeuses

Plan de match Page 24


https://assets.pinterest.com/ext/embed.html?id=856809897881121528
https://pin.it/5PaQVNu
https://assets.pinterest.com/ext/embed.html?id=1048705463203846678

Orbit Distance: million km
Orbit Period: 11.9 years
Surface Temperature:

SATURN

Class: Plane
Diameter: 1
Known Moons:
Orbit Distanc:

Planétes gazeuses

Les anneaux les plus visibles.

URANUS -

Axe de rotation incliné
Class: Plar

Diameter: 51,1

Known Moons: 2

Orbit Distance:

Orbit Period: N 4
Surface Temperature: -197°C - Planetes glacées

NEPTUNE

Diameter: 49,
Known Moons: 1
Orbit Distance:
Orbit Period: 16

ears

8y
Surface Temperature

PLUTO

Class: Dwarf P!
Diameter: 2,3
Known Moons:

Orbit Distance: 5.9 b:
Orbit Period:

A déja été classé parmi les planétes

MAKEMAKE

Class: Dwarf

Diameter: 1

Known Moons: 0

Orbit Distance: 6.9 billion
Orbit Period: 309.9 yea
Surface Temperature

HAUMEA

Diameter: 1,450 k
Known Moons
Orbit Distance:
Orbit Period: 2

ERIS

varf Planet
Diameter: 2,3
Known Moons: 1
Orbit Distance:
Orbit Period:
Surface Temperatur

SPACE-FACTS.COM
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Vie extraterrestre

4 septembre 2022

C'est quoi la Vie ?

A quoi s'attend-on ?

Evolution

First —I

Lide-farm

Tree of Life

Cellular organisms without cell nuclei are
Prol B35 kermnel”

Bacterla "stick” (single cell; no nucleus) Pmkaryotes
Archasa “old” (single cell; no nucieus)

“terrible whip”

ciliates

Lg
Cell Nucleus and

“good kermel

Eat other organisms

brown algae, kelp

@atoms “cut In two” [aigae; plankton)

“small sunbeam” [protozoa]

“hole bearers” [p

Green
Plants

Mitochondria
(Eukarya)

@

green algae (C

MOSSES (Bryophyla) =—

Iverworts

4
Embryophytes

Vascular
Plants

(xylem)

ferns (|

Anglosperms
“receptacie-seed”

eycads (C) [seeds]

conifers (Coniferae) | ]

asterids [most flowers]

CACK (CACIACEAE ) mmep

sjue|d

poppies (Papaveraceae).

laurels (Lauraceae)

o (Lilium)

orchigs, inises (Asparagales)
palms (Palmae)

grasses

red algae

amoeba |

Unikonta

slime mokis

fungi [yeasts, molds, MUSHIOCMS) sm—]

comb jallies (C “comb bearer”)

Opisthokonta

sponges (| id, Calcarea)

*Cnidaﬂa(mdna] symmetry)

corals, {

Animalia
(Metazoa “beyond
animals”)

jeliyfish

spiders )

mites, ticks {Acanna)

Trilobites (extinct) ‘three lobed”

crabe (:

(Cirripedia “curl footad") =

rustaceans
crabs, lobster, shrimp (Decapods “ten footed”) = § —_—
i “many feet’) => | &
(Eumetazoa “goad Odonata’ y
animals*) ( ) 1 >
L =3
Insects ?‘-
m""‘-‘) 6 legs) termites (isoptera “equal wing") . B o
ool K44
) {Orthoptera “straight wing") M " 2 8
‘ g aQ
rue bugs. cicada, aphid (| ipt *half wing®) %)
(e 61N (CobEOPREN “sheath wing”) \ ' F. . —~a
ants, bees, wasps. wing") —_ ﬁ
First opening _ —
@ in cell cluster Toss
?womP moc;m flies (Diptera “two wing™)
ks, moths (L “scale wing")
“thread kke”)
Ratworms ( “Rat-worm’)
leeches (Annelids “little ring”)
clams (Bivalvia “tWo 000" )  se——
@ Molluscs
Biateral symetry| squid, octopus (Cephatopads *head foot” = 5
JBcAiaoN) snails “stomach foot”) ;
sea (
Echiader = sea urchins “spiny”)
22 “spiny skin®
starfish (; “star-like"
n";,?gfw 56a squirts; tunicates (Urochordates) =
becomes mouth
(Deuterostomes) lancelets (C =
= - =
(Chordata) tampreys ({ —

I
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sharks, rays {Cl “cartiage fish") I

perches, sil idos (|

O




g | Oy AN —-

tampreys

sharks, rays (Chondri “cartilage fish")

- : H

salmon, smelts ( vail)
minnows, catfish (Ostarophysans ) e

eels, morays (Elopomorphs)

yst4

fungfish (Dipnoi “two breath”)

frogs (Anura "no tail’)

newts (Uradela “tail visible™) =
turtles, tortisas (Testudines)
sNakes (Serpantes ||

Fzards (Lacertifia)

iguanas, chameleons (Iguania)
alligators (C:
chickens, ducks (Galloanseras)

birds, penguins
platypus, echidna (Monotremata “single hole”) -.

Xangarcos, opossums (Marsupials *PouCh” pr—
rats, mice, hamsters (Rodentia) =

spuig pue
se|ndey

5
Mammalia humans, apes, gorillas (Primatas “first”) s—— 3
bats (Chiroptera “hand wing”) 3
< Theria’
\‘ p whales, dolphins (Cetaces “whale”) ; %
(Placenta) pigs, cows, goats, sheep (aven-toad Unguiates)

horses, rhinoceros, tapirs (odd-toad Ungulates)
dogs, cals, seals (Camivora “flesh devour™)

g < This diagram is & cladogram, 8 tee-ite pitture showing how organisms s relatad. Each sub-tree in a cladogram is cated
< e £ 2 ofacka, such &5 mammals, anmals, amphiblans. Most branches In a dadogram should spit Into two sub-raes, bt for
£ simplicity this picture has 5orme branches that =it ok heee. EXtinct species are representad a5 dead-#nd branches. This
2 3 3 S5 cla0ogram is  high-ewel ovandew ard doas not shaw indhidual spackas. Each Cde is defned by a distingushing Vi
| | | | | | | | | = el | | charactenstec that so it apart fram neighbaring cades. For example, tetrapods have 4 fegs. Sometmes that characierstic copynght
46 38 25 542 488 443 416 359 299 251 199 145 65 q:j:f&e:r;;:::}; :?:‘n??l:nx example; snakes al:rio'::: :fhw clade, but :z::nu;:. :zi' logs. Same ;::n:my hmgaglam
G g e 3 yales «
BYA BYA BYA MYA MYA MYA MYA MYA MYA MYA MYA MYA MYA G000l includs 8l descondants of live Mot mcenl Common anceator.

Geological Time and the History of Life

lllustrated by Animals & Plants of North & South America
All Names of Time Periods Are Z
Those Used By Most North American
Paleontologists & Geologists.

AGES

Hpdredonsin g gur o

Cpponster

Cenozoic Era

)
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Hubble, James Webb

4 septembre 2022 17:57

Télescope Hubble :

Hubble

Photo du télescope Hubble durant la mission STS-125 (2009).

Organisation NASA et ESA (15 %)
Programme Grands observatoires
Domaine Astronomie

Statut Opérationnel
Lancement 24 avril 1990 (32 ans)
Désorbitage 2030-2040

Identifiant COSPAR  1990-0378

site. www.hubblesite.org/
Données générales

Masse au lancement 11000 kg

Caractéristiques techniques

Orbite Basse
Altitude 590 km
Période 96497 min

Inclinaison  28.5°

Orbites ~ 168 400 au 14 mars 2021
Orbite

Type Ritchey-Chrétien
Diamétre 2,40m

Focale 57,60m

Longueur d'onde  Visible, ultraviolet, proche infrarouge (115-2 500 nm1)

Télescope

NICMOS Caméra et spectrométre infrarouge
ACS (en) Caméra

WFC3 Caméra 3 large champ

STIS (en) Spectrométre et caméra

€OS (en) Spectrométre ultraviolet

Principaux instruments

A partir de 'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Hubble (t%C3%A9lescope spatial)>

Télescope James Webb

James-Webb
Télescope spatial infrarouge

Vue d'artiste du télescope spatial James-Webb.

Organisation

-

NASA

ESA

[ 3]

ASC

Constructeur  «
-
Northrop Grumman (anciennement TRW)
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https://fr.wikipedia.org/wiki/STS-125
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agence_spatiale
https://fr.wikipedia.org/wiki/National_Aeronautics_and_Space_Administration
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agence_spatiale_europ%C3%A9enne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Programme_des_Grands_Observatoires
https://fr.wikipedia.org/wiki/Astronomie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lancement_(astronautique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Num%C3%A9ro_d%27immatriculation_international_des_objets_spatiaux
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/nmc/spacecraft/display.action?id=1990-037B
https://fr.wikipedia.org/wiki/Site_web
http://hubblesite.org/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Orbite
https://fr.wikipedia.org/wiki/Orbite_terrestre_basse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Altitude
https://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9riode_de_r%C3%A9volution
https://fr.wikipedia.org/wiki/Inclinaison_orbitale
https://fr.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9lescope_Ritchey-Chr%C3%A9tien
https://fr.wikipedia.org/wiki/Diam%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Focale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Longueur_d%27onde
https://fr.wikipedia.org/wiki/Spectre_visible
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ultraviolet
https://fr.wikipedia.org/wiki/Infrarouge
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hubble_(t%C3%A9lescope_spatial)#cite_note-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Near_Infrared_Camera_and_Multi-Object_Spectrometer
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Advanced_Camera_for_Surveys&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Advanced_Camera_for_Surveys
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wide_Field_Camera_3
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Space_Telescope_Imaging_Spectrograph&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Space_Telescope_Imaging_Spectrograph
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cosmic_Origins_Spectrograph&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmic_Origins_Spectrograph
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hubble_(t%C3%A9lescope_spatial)
https://fr.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9lescope_spatial
https://fr.wikipedia.org/wiki/Infrarouge
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vue_d%27artiste
https://fr.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9lescope_spatial
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agence_spatiale
https://fr.wikipedia.org/wiki/National_Aeronautics_and_Space_Administration
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agence_spatiale_europ%C3%A9enne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agence_spatiale_canadienne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Northrop_Grumman
https://fr.wikipedia.org/wiki/TRW

+1
ASC

Constructeur

-

Northrop Grumman (anciennement TRW)

0

Programme  Origins
Domaine Astronomie infrarouge
Statut Opérationnel
Lancement 25 décembre 2021

du

Centre spatial guyanais

Lanceur Ariane 5 ECA
Durée 5,5 ans (mission primaire)
site jwst.nasa.gov

Données générales

Masse au lancement  ~ 6173 kg

Caractéristiques tech

Orbi

Heliocentrique

Localisation  Point de Logrange L,

Orbite

Type Anastigmatique 2 trois miroirs
iamétre 6,50m

Superficie 25m2

Focale 131,4m

Résolution angulaire 0,1 seconde d'arc

Longueurd'onde  De 'orange 4 I'infrarouge moyen (0,6 28 pm)

Télescope

NIRCam Imageur proche infrarouge
NIRSpec Spectrographe proche infrarouge
MIRI Spectro-imageur moyen infrarouge
NIRISS Imageur proche infrarouge

Principaux instruments

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/James-Webb (t%C3%A9lescope_spatial)>
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Agence_spatiale_canadienne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Northrop_Grumman
https://fr.wikipedia.org/wiki/TRW
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ball_Aerospace_%26_Technologies
https://fr.wikipedia.org/wiki/Programme_Origins
https://fr.wikipedia.org/wiki/Astronomie_infrarouge
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lancement_(astronautique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Centre_spatial_guyanais
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lanceur_(astronautique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ariane_5#Ariane_5_ECA
https://fr.wikipedia.org/wiki/Site_web
https://jwst.nasa.gov/content/webbLaunch/index.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/Orbite
https://fr.wikipedia.org/wiki/Orbite_h%C3%A9liocentrique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Point_de_Lagrange
https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_anastigmatique_%C3%A0_trois_miroirs
https://fr.wikipedia.org/wiki/Diam%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Superficie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Focale
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9solution_angulaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Seconde_d%27arc
https://fr.wikipedia.org/wiki/Longueur_d%27onde
https://fr.wikipedia.org/wiki/Orange_(couleur)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Infrarouge
https://fr.wikipedia.org/wiki/Imagerie_spatiale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Spectrographe
https://fr.wikipedia.org/wiki/Spectro-imageur
https://fr.wikipedia.org/wiki/James-Webb_(t%C3%A9lescope_spatial)

Divers

4 septembre 2022 19:16

Points LaGrange
Exoplanetes

Géocroiseurs
Observatoire astronomique d'Arecibo

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Observatoire astronomique d%27Arecibo>

Radiotélescopes
Liste de radiotélescopes — Wikipédia (wikipedia.org)

Faits a connaftre
Liste d'observatoires astronomiqgues — Wikipédia (wikipedia.org)

SETI
Search for Extra-Terrestrial Intelligence

A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Search for Extra-Terrestrial Intelligence>

Signal WOW

Equation de Drake : probabilité de vie intelligente ailleurs
Paradoxe de Fermi : mais ou sont-ils tous ?

OVNI

Zone 51

Extinction des dinosaures

Futur a long terme

Oumuamua

11/‘Oumuamua — Wikipédia (wikipedia.org)

Programmes spatiaux
Youtubeurs
Taille de l'univers, fini ou pas, origine, finalité

Application sur téléphone intelligent
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Observatoire_astronomique_d%27Arecibo
https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_de_radiot%C3%A9lescopes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_d%27observatoires_astronomiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Search_for_Extra-Terrestrial_Intelligence
https://fr.wikipedia.org/wiki/1I/%CA%BBOumuamua

Rencontre du 2 novembre

1 novembre 2022 20:55

Bienvenue
Retour sur la derniére rencontre
Ce qui s'est passé depuis un mois
Projet DART
Météoride écrasé sur Mars
A la recherche d'une étoile
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Projet DART

1 novembre 2022 20:59

Orbitale initiale —

Dimorphos . e Didymos

LICIACube

Observation de l'impact
@7 avec des télescopes
et radars terrestres

26 sept : collision a 11 millions de km

DART : 6 km/s, 570 kg

Dimorphos : 10 km/s, 160 m

Orbite : 11 h 55 changée pour 11 h 23 -> succes total
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Météorite écrasé sur Mars

1 novembre 2022 21:01

Collision d'un météorite sur Mars
Formation d'un cratere pres de |I'équateur
Débris blanc : glace ->eau peu profonde
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A la recherche d'une étoile

1 novembre 2022 21:18

En partant de Carte du ciel (astronomes.com)

Magnitude
Rotation de la sphere céleste
Chercher Véga
Ascension droite
Déclinaison
Distance
Masse
Rayon
Luminosité, Albédo
Température
Métallicité
Catalogue d'objets
Messier (110 objets)
NGC (7840 objets)

Objets intéressants
Soleil
Sirius (étoile binaire, en hiver, OTS)
Canopus (sud)
Arcturus (25x le Soleil, métallicité voisine de 0)
Rigil (sud, Alpha du Centaure, 4 a.l.)
Véga (base de magnitude)

M31, Andromede, 2,5 millions d'a,l, se dirige vers nous, 1000 milliards d'étoiles

M16, nébuleuse de l'aigle, Pilier de la création

M87, trou noir, dans la Vierge, prise en photo par Event Horizon Telescope
Nommée Sagittarius A*, centre de la Voie Lactée, 26 873 a.l.
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https://astronomes.com/carte-du-ciel/

-

M45, Les Pléiades, 444 a.l. visible a I'ceil nu

NGC 55, galaxie, 6 millions d'a.l.

NGC 104, Magellan, visible au sud

NGC 1499, 1000 a.l., Perséide, portion du ciel d'ou semble pleuvoir des étoiles filantes
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Rencontre du 7 décembre

2 novembre 2022 21:21

Bienvenue

Retour sur la derniére rencontre

Ce qui s'est passé depuis un mois
Projet Artémis

objectif est d'amener un équipage sur le sol lunaire d'ici 2025
A partir de I'adresse <https://fr.wikipedia.org/wiki/Programme Artemis>

Un peu d'actualité
Lunettes et télescopes
Exo planetes
Vie extraterrestre
Futur a long terme
Sources a consulter
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Sol_lunaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Programme_Artemis

Lunettes et télescopes

2 novembre 2022 21:54

Selon Wikipédia :

Un télescope se différencie d'une lunette astronomique :
la lunette astronomique a un objectif composé d'un ensemble de lentilles
le télescope a un objectif-miroir comme composant essentiel

Le télescope présente certains avantages par rapport a la lunette6 :

il est beaucoup plus facile de fabriquer un grand miroir qu’une grande lentille

la qualité de I'image fournie par un télescope est meilleure que celle fournie par une lunette, étant notamment
dépourvue d'aberrations chromatiques

a performance égale, le télescope est moins encombrant que la lunette, et donc est plus léger et plus facile a manier que
celle-ci

From <https://fr.wikipedia.org/wiki/Lunette astronomique>

Ondes émises par les astres
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https://fr.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9lescope
https://fr.wikipedia.org/wiki/Miroir
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lunette_astronomique#cite_note-6
https://fr.wikipedia.org/wiki/Aberration_chromatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lunette_astronomique
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Visible . . Sl infraréd
. Ce -

Hubble vs Télescope James Webb

Moon

Webb

Plan de match 3 Page 40



COMPARING WEBB AND HUBBLE

Webb follows the NASA/ESA Hubble Space Telescope in the line of great
space observatories, Both space observatories have different capabilities
and will operate in parallel, complementing each other.

ﬂ.. CYRT]

Primary mirroe

- @ 12.5 billion
years ago

Young getanes

wavelengths
ultraviolet  visible  parts of
near-infrared

HUBBLE

x

Serviceabie
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Méme objet vu par différents composants :

https://media-cldnry.s-

nbcnews.com/image/upload/t fit-1240w,f auto,q auto:best/rockcms/2022-09/220901-exoplanet-
photo-se-1247p-dcO6ac.png

HOT GAS GIANT EXOPLANET WASP-96 b

ATMOSPHERE COMPOSITION NiRiss

R 3

°
H
-
o
o
o =
£7
o
-
5 :
€
3
o
£
<

Wavelength of Light

WEBB

SPACE TELESCOPE

Lien intéressant : A propos de Webb | JWST @ Université de Montréal (umontreal.ca)

Télescope d'Arecibo : Radiotélescope d'Arecibo — Wikipédia (wikipedia.org)
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Radiot%C3%A9lescope_d%27Arecibo
http://jwst.astro.umontreal.ca/?page_id=1053&lang=fr
https://media-cldnry.s-nbcnews.com/image/upload/t_fit-1240w,f_auto,q_auto:best/rockcms/2022-09/220901-exoplanet-photo-se-1247p-dc06ac.png
https://media-cldnry.s-nbcnews.com/image/upload/t_fit-1240w,f_auto,q_auto:best/rockcms/2022-09/220901-exoplanet-photo-se-1247p-dc06ac.png
https://media-cldnry.s-nbcnews.com/image/upload/t_fit-1240w,f_auto,q_auto:best/rockcms/2022-09/220901-exoplanet-photo-se-1247p-dc06ac.png

Plan de match 3 Page 43



Exoplanetes

1 novembre 2022 22:17

https://fr.wikipedia.org/wiki/Transit (astronomie)#/media/Fichier:M%C3%A9thode de d%C3%
A9tection par transit.jpg

https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thode des vitesses radiales

La Terre ne serait pas découverte par ces méthodes
e Parce que trop petite par rapport a |'étoile
e Parce que plusieurs planétes orbitent autour du Soleil
e Parce que sa période de révolution se mesure en année
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Transit_(astronomie)#/media/Fichier:M%C3%A9thode_de_d%C3%A9tection_par_transit.jpg
https://fr.wikipedia.org/wiki/Transit_(astronomie)#/media/Fichier:M%C3%A9thode_de_d%C3%A9tection_par_transit.jpg
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thode_des_vitesses_radiales

Vie extraterrestre

2 novembre 2022 21:21

Qu'est-ce que la vie ?

Sur quels facteurs d'échelle :
o Meétres
e Heures
¢ Kilogrammes

Pour ce qui a trait a la vie sur la Terre :

”“ommui

Sy A1 gt
17 mecten

PRECAMBRIEN

Mo« rihen Sonbes
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SEARCHING FOR ALIEN LIFE

Astrobiologists are fine-tuning the list of substances that, if spotted on a planet
orbiting another star, could constitute evidence of extraterrestrial life.

LIFE AS WE KNOW IT LIFEAS WEDON'T
One method is to study a star's Another approach is to evaluate a
light for the chemical imprint of huge range of molecules, winnowing
gases that may have been them down on the basis of factors
formed by living organisms. such as stability and detectability.

- -0

- RS

All small
Oxygen Ozone Ammonia molecules
@-?-a e-?‘?-e A o
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Methane Sulfur
compounds

Changes in the starlight transmitted
through the planet’s atmosphere
reveal gases within.

mini-

Possible
biosignature

T gases
Archaean
0 ———————— Earth
04 05 06 07 08 09 10
Wavelength (um)

Planet flux/star flux (x 1019
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Systeme solaire

4 décembre 2022 18:39
-SOLAR SYSTEM FACTS-

98 % de la masse du Systeme solaire
THE SuUN

Rotation synchrone avec le Soleil

Effet de serre

Lune crée des marées ce qui agite les eaux
Champ magnétique
Atmosphere

Pas de champ magnétique
Peu d'atmosphére
Tempétes de sable

Jupiter : planéte protectrice

(259) Pinterest

Anneaux voués a disparaitre

Hexagone a un pole
PIA20513 - Basking in Light - Hexagone de Saturne — Wikipédia (wikipedia.org)

v mp

URANUS

Planéte la plus froide
Axe de rotation décalé

Surface Temp

NEPTUNE

a:

Vents jusqu'a 2000 km/h

N'est pas dans le plan de I'écliptique

SPACE-FACTS.COM
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https://www.pinterest.ca/pin/773282198535926260/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Hexagone_de_Saturne#/media/Fichier:PIA20513_-_Basking_in_Light.jpg

Futur a long terme

1 novembre 2022 21:58
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Continue
Forever
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Sources

2 novembre 2022 21:21

Sur YouTube :
e Le petit astronome: pour la variété des sujets
e Astronogeek : pour I'exactitude des informations
¢ DNDE : pour la richesse des informations actuelles
e 12parsecs : plein de détails croustillants, référence au cinéma, parfois vulgaire

Application sur téléphone :

e SkyView Lite
e Stellarium
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