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Pourquoi un disque externe

● Storage des données
● Économiser à l’achat d’un ordinateur

– 256 GB interne  + 512 GB externe = 768 GB
– Vs  512 GB interne

● 240$
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Attention nomenclature

● Bytes vs bits
● Bytes en anglais – Octets - Symbole = B
● Bits - (8bits par octet) –       Symbole = b

● Million         1 000 000
● Giga       1 000 000 000
● Tera 1000 000 000 000
● Capacités
● 256 GB =    256 000 000 000 B =    256 000 MB
● 512 GB =    512 000 000 000 B =    512 000 MB
● 1TB =            1 000 000 000 000 B = 1 000 000 MB
● 4TB =           4 000 000 000 000 B = 4 000 000 MB



  

Stockage

● Évolution très rapide
– Disque rotatif – bras de lecture

– IBM 1311 – 2 millions caractères (1962 - laveuse à linge)

–

– HDD (Hard Disk Drive) 2.5po et 3.5po
● Capacité peu couteuse – 18 TB

● 5400 tr/min à 7200 tr/min

– SSD (Solid State Drive) 2.5po – 4 TB

– SSD (Solid State Drive) M.2, – 22mm X 30,42,80mm – 4 TB



  

Stockage SSD

● NAND, MLC, SLC (sujet très technique)

● Vitesse très rapide



  

2.5po

M.2 22X80mm

Stokage SSD



  

Contrôleur de Stockage

Mémoire Mémoire Contrôleur



  



  

Contrôleur de stockage et protocoles

● SATA utilise protocole SATA (1,2,3,4)

●  NVMe utilise protocole  PCIe



  

Sata

● Sata 3 – 600 MB/s
●

● Pcie – 1775 MB/s



  

Le « bottleneck »

Les unités de stockages sont rapides et conçues 
pour être connectées directement sur les cartes 

mères de l’ordinateur

Un disque externe est placé dans une boite avec 
des connecteurs



  

Exemple 1



  

Les connecteurs  – Vitesses (approximatives)

● USB 2 60 MB/sec
● USB 3 625 MB/sec
● USB 3.1 GEN 2 1250 MB/sec
● USB 4 5000 MB/sec
● Thunderbolt 2 2500 MB/sec
● Thunderbolt 3 5000 MB/sec



  

Les Connecteurs USB



  



  

La Solution

● Cohérence requise
– Vitesse du stockage
– Vitesse du contrôleur
– Vitesse du port (connecteur) du disque
– Capacité du câble
– Vitesse du port de l’ordinateur



  

Exemple 1



  

500 GB et  426 MB/sec

Exemple 1



  

Exemple 2



  

500 GB et  1571 GB/s

Exemple 2



  

Vitesses mesurées

● NVME DU MAC MINI M -  W-2598 R-2900
● EVO -  W-1300 R-1500
● CRUCIAL -  W-330 R-319
● SSD -  W-382 R-366



  

Conclusions

● Disque HDD – 2TB – 35 à 80 MB/s 100$

● Disque SSD 2.5po – Sata – 500 GB – 435 MB/s – 125$
– 5 à 12 fois plus rapide (moins de stockage)

● Disque SSD M.2 – Thunderbolt – 500 GB – 1531 MB/s -245$ 
– 18 à 43 fois plus rapide (moins de stockage)

● Très facile à assembler, à commander

● Fiable, durable, Garantie

● Disques SSD déjà montés aussi disponibles



  

Exemple SSD tout en un



  

Disques 2.5 po



  

PCI Express: Unidirectional Bandwidth in x1 and x16 Configurations

Generation

Year of 
Release

Data Transfer 
Rate

Bandwidth 
x1

Bandwidth 
x16

PCIe 1.0 2003 2.5 GT/s 250 MB/s 4.0 GB/s

PCIe 2.0 2007 5.0 GT/s 500 MB/s 8.0 GB/s

PCIe 3.0 2010 8.0 GT/s 1 GB/s 16 GB/s

PCIe 4.0 2017 16 GT/s 2 GB/s 32 GB/s

PCIe 5.0 2019 32 GT/s 4 GB/s 64 GB/s

PCIe 6.0 2021 64 GT/s 8 GB/s 128 GB/s



  

Exemples boites



  

Les Connecteurs



  

Stockage vs RAM

● Stockage (pour conserver des données)

● RAM

● (mémoire de l’ordinateur) pour y déposer les 
applications pendant leur traitement

● (8G,16G,32G..) 
● = très rapide



  

Vitesse en Bytes/sec
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