


GEORGE BOOLE

= George Boole, né le 2 novembre 1815 a
Lincoln et mort le 8 décembre 1864 a
Ballintemple, est un logicien,
mathématicien et philosophe
britannique. Il est le créateur de la
logique moderne, fondée sur une
structure algébrique et sémantique,
que l'on appelle algebre de Boole en
son honneur.
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BASES DE LA LOGIQUE BOOLEENNE

ou ET NON
TABLE DE VERITE TABLE DE VERITE TABLE DE VERITE
aUb afnb NON a

entrées | sortie entrées | sortie enfree | sortie
l a |b a+b a |b a.b a
0 |0 0 0 [0 0 0 1

0 |1 1 0 |1 0

1 0 1 1 0 0 1 0

Lo 1 [1 |1




BLGE

BRE DE BOOLE

Principales régles de I’algébre de Boole.

Loi Multiplication Addition
ET ou

Nullité 1 a*0=10 2 at1=1
Identite 3 a®l=a 4 atl=a
Idempotence 5 ava=da 6 ata—a
Inversion 7 asa=0 8 a+a=1
Commutativite || 9 aeb=Dbeg 10 |at+tb=b+a
Absorption 11 | a*(a+b)=a 12 | at+(a*d)=a
Distributivité [ 13 | a+(bec)=(a+b)e(atc) |14 | ae(btc)=aebtasc
Associativité | 15 | a®(bec)=(a%b)ec 16 |at(b+c)=(a+b)+c
De Morgan 17 | ab=a+b 18 | a+tb=aeb




RLGEBRE DE BOOLE

Les egalités suivantes sont aussi utiles:

19.
20.

21
22.
23.
24,
23.

26.

ash+aeh=a

a+b=a+(aeh)
a+b=(aeh)+(a®h)+(ash)
{Elb)+(E-E}=E
(aeb)+(aeb)+(awh)+(avh) =1
(a+b)+(a+b)=(a®b)+(a%h)
(a+b)e(ae b}:{al5}+{5-b)

d=4d




APPLICATION 1

Analyser le circuit de la figure 5.2. Déterminer la fonction logique et générer la table
de vérité.

=D :
-

Figure 5.2 - Circuit combinatoire de l'exemple 1
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APPLICATION 1

Les sorties intermédiaires sont nommeées dans le circuit de la figure 5.2, Le circuit a
trois entrées : A, B et C, et deux sorties : F| et F;. Les trois premiéres sorties sont :

Fro=AB+ AC+ BC
TIh=A+B+C
T, = ABC

Ensuite, les sorties qui viennent de signaux déja définis :
T3 =FT,
F] = Tg + Tg
Pour obtenir F; en fonction de A, B, et C, on doit effectuer des substitutions.

Fy =T+ Ty = F,T, + ABC = (AB+ AC + BCY(A + B+ C) + ABC
=(A"+B)A'+C)B '+ C"YA+B+C)+ABC
=(A"+B'C")AB"+AC"+ BC'+B'C)+ ABC
=A'BC"+A'B'C+AB'C'+ ABC




APPLICATION 2

s = abéd - abed + abed

d + abe

abe

ed + abe(d + d)

+ abed + abed = @b

s — abéd




APPLICATION 2

https://www.dcode.fr/calcul-expressions-booleennes

Reésultats m B 2 *+ x

(! aé&& | b&& ! c && d ) || ( a & b && C
&% ' d) || ( a && b && c && d )

(fa*b*=c+({('a=*!b=1c=d



https://www.dcode.fr/calcul-expressions-booleennes

APPLICATION 3

Dans Excel, il y a les trois fonctions booléennes de base :

ET( )
Ou()
NON()




APPLICATION 3

&, B C
1
2 [ Sexe Préenom Nom
i |F Line Argenault
4 |F Aline Agselin
R F Johanne Anotte
6 F Francine Bachand
7 H Cenis Beaudaoin
a F Caroline Belisle
9 F Andrée Bellawance
10 |F Judith Boudreau
11 |F Andrée Casawant
12 |F Andraa Champagne
13 H Luc Comtois
14 H Cenis Couillard

Yille
Stgnace
Brossard
hMontréal
Lanwal
Brogsard
La Fraitie
Longueuil
Brossard
kantréal
Longueuil
hMontréal
St-Bruno

Salaire
35000 %
40000 %
30000 %
24000 %
40000 %
24000 %
40000 §
30000 %
40000 %
24000 %
30000 %

=ET(A3="F";D3="Brossard";F3=0)

H

iste des
Brossardoises
ou kontréalais
sahs enfant;

sans enfant:  sans enfant:

Enfants
Fall

o o = o = o o —

FA FAl - FA -

FALL FALL FALL
a FAL WA WA
a FALL FALL FALL

=OU(ET(A3="F";D3="Brossard";F3=0);ET(A3="H";D3="Montréal";F3=0))

=ET(A3="H";D3="Montréal";F3=0)

@
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