Nous sommes face a un probleme de 2 équations et 2 inconnus :

Soit  b:le nombre d'animaux bipédes
g: le nombre d'animaux quadrupédes
Nombre d'animaux : b+qg=283
Total de pattes : 2b +4q =236

Approche 1

Approche de force brute : on essaie toutes les possibilités.

A B C
1 |b: bipédes
2 |g:quadrupédes
3 n:nombre de pattes
4 Nombre d'animaux ~ Nombre de pattes
5 b q=83-b n=2b+q
6 1] 83 332
7 1 82 330
8 2 81 328
9 3 80 326
10 4 79 324

Par la suite, on applique un filtre sur les lignes 5 et plus et on isole la valeur n=236.

A E C
5 b |~[g=83k~ n=2 -
6 21 Trier du plus petit au plus grand
7 Z| Trier du plus grand au plus petit
s
= Trier par couleur »
9
1 3
12 Fittres numériques 3
= 234 X
15 (Sélectionner tous les résultats de la
16 [ Ajouter la sélection actuelle au filtre
- 236
18
12
20
o
22 < >
23
25

On obtient la réponse  b=48 etq=35:

A B
1 |b: bipédes
2 |g:quadrupédes
3 |n:nombre de pattes
4 Nombre d'animaux ~ Nombre de pattes
5 b v g=8-Et~ n=2bHgq T
54 48 35 236
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Approche 2

Par la fonction Valeur cible.

Vous créez le chiffrier suivant :

A B C D
2 0
3 =§3-D2
4
5 =2*D2+4*D3
g

Vous invoquez la fonction Valeur cible et remplissez la fenétre (Données | Analyse Scénarios | Valeur
cible)

Valeur cible ? >

Cellule & définir: 1055 +
Valeur & atteindre: | 236
Cellule a modifier: | sD52 +

Vous appuyez sur OK et vous laissez Excel travailler.
Il trouve la solution :

B C ] E F G H
Etat de la recherch ? >
48 at de la recherche
35 Recherche sur la cellule D5 Pas & pas
a trouvé une solution,
236 Valeur cible: 236 —
Valeur actuelle: 236
Annuler

e




Approche 3

Par le complément Solver.

Le Solver est un complément fourni avec Excel qui n'est pas activé de base. Premierement, il faut

I'activer.
Fichier | Options | Compléments | Compléments Excel | Atteindre

Activer le Complément Solver.

Compléments ? x

Compléments disponibles :

[ ] analysis ToolFak oK
[ ] &nalysis ToolPak - VBA
Complément Solveur

|| Euro Currency Tools

Annuler
Parcourir...

Automatisation...

Complément Solveur

Cutil d'optimisation et de résolution des équations

Dans Excel, vous entrez les données suivantes :

En C2, un nombre fictif de bipédes.
En C3, un nombre fictif de quadrupédes.
En C5 et C6, les relations entre les cellules.



B 1

: 1
bétes: =C2+4C3
pattes: =2*C2+4*C3

Puis vous démarrez le Solver. (Données | Solver)
Vous complétez la fenétre.

On demande de trouver la solution pour que C6 soit 236, que C2 et C3 soient des nombres entiers et que
C5 vaille 83.

Parametres du solveur *
Objectif 3 définir: scsel +
A ) Max () Min (@) Valeur: 236

Cellules variables :

12

5C52;5C53

Contraintes :
5C52 = entier

SC53 = entier Ajouter
5C85 =83
Modifier
Supprimer

Retablir tout

Charger/enreqgistrer

Rendre les variables sans contrainte non négatives

Sélect. une GRG non linéaire e COptions
résolution :

Méthode de résolution

Sélectionnez le moteur GRG non linéaire pour des problémes non linéaires simples de solveur.
Sélectionnez le moteur Simplex PL pour les problémes linéaires, et le moteur Evolutionnaire
pour les problémes complexes.

On demande de résoudre et on obtient :
B=48
Q=35
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Résultat du solveur X

Le Solveur a trouvé une solution satisfaisant toutes les
contraintes et les conditions d'optimisation. Rapports

Réponses

o

nserver la solution du solveur:

Q Rétablir les valeurs d'origine

O Retourner dans |2 boite de dialogue Paramétres
du solveur [J Rapports de plan

OK Annuler Enregistrer le scénari

Le Solveur a trouvé une solution satisfaisant toutes les contraintes et les conditions d’optimisation.

Lorsque le moteur GRG est utilisé, le Solveur a trouvé au moins une solution optimale locale.
Lorsque Simplex PL est utilisé, cela signifie que le Solveur a trouvé une solution optimale globale.

Approche 4

Par calcul vectoriel.

Ici, ca prend un peu de connaissances mathématiques.

Il faut mettre en matrice les deux équations.

Il faut trouver la matrice inverse de A, noté ici A™.
Il faut multiplier la matrice inverse (A) * B

Et on obtient la réponse.

A B C E F G H ]

1 Les equations : b+g=83

2 2b+4q=236

3 |Mises en matrice :

4

5 A variables B

6 1 1 b - ‘ 83

7 2 1 q B 236

8

9

10 [Soit : A variables = B

1 IN'S variables = “at

12 1 variables = “at

iE variables = “at

14

15

16 |1l faut calculer B*A™ B At

17 83 . 2 -0,5 ‘ a8
18 236 -1 05| ~ 35
19
20 variables

21
22

ESY




Bonus

Par I'application WolframAlpha.
Il'y a un site sépcialisé dans les calculs mathémtiques.

Vous y accédez a https://www.wolframalpha.com/.

Vous vous créez un compte gratuit et vous allez dans la partie algebre. Vous saisissez vos deux équations
de base et WolframAlpha sort les réponses.

En vous abonnant avec le plan pro (payant), vous obtenez les étapes intermédiaires pour arriver au
résultat final.

& WolframAlpha

X+y=83, 2x+4y=236 =]

Jfs Extended Keyboard * Upload iii Examples >2 Random

Input:

Stephen
Wolfram g
L 5,

{x+y=83 2x+4y =236

L ¥
)

Adventured o

Computational
w Eaplorer

Solution: (& Step-by-step solution |
x=48, y=135

Order Your Copy Now »

Plot of solution set:


https://www.wolframalpha.com/

